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A folyamat lépéseinek

Idé A folyamat lépéseinek célja Segédeszkozok Munkaformak Megjegyzés
Rahangolodas:
V/eletler}sze/:ruen c/soportok/at /ke/pzunk, A bevezetés eliér a
négyfelé vagott képek segitségével, ‘ p
Y L oS . 14 . Képek megszokottél, nem
melyeken kiilonféle szamitogép Erdeklddés felkeltése, o a1 .
< P ) . Csomagol6papir 1 tanar eldadésa alapjan
10 perc | alkatrészek taldlhatdak. eldzetes ismeretek . Frontilis. 11 .
. . . s s Filctoll deriil ki, hogy mivel
Csomagol6 papirra kel felragasztani a felidézése. L .
. . 2 Ragaszto. fogunk foglalkozni a
megalakitott csoport Osszerakott képét. tandran
A képekkel kapcsolatban kérem, hogy '
irjak fel mi jut réla esziikbe.
Jelentésteremtés:
A csoport minden egyes tagja szamara Készségfejlesztés a NPT, L : :

8perc | .. ..o e N DR . Onallo és egyéni Mindenkinek van
kijelolok a tankonyvbdl egy-egy oldalt. szovegértés €s a lényeg munka feladata
A tanulok feladata vazlatszerlien kiemelés teriiletén. ’ '
kiemelni a 1ényeget (4-5 meghatirozas).

Ezutdn azok a tanuldk akiknek ugyanaz a Fiizet, tankonyv, A 0P ort?k c
e ‘ . . tevékenységének
feladatuk volt, kiillon vonulnak és e iréeszkoz. . !

8 perc s .. . Kooperativitas megfigyelésével a
egyeztetik vazlatpontjaikat, kiegészitik, . . , h e
megvitatjdk a lefrtakat fejlesztése, nem a tanér tanulok aktivitdsa jol

' hanem a didk tanit, Csoportmunka. nyomon kovethetd
Majd visszatérnek eredeti csoportjukhoz | kommunikacio : :
< iz o . Mindenkinek
¢és megtanitjak, elmagyardzzak a csoport | egymassal. R
10 perc .. p ) kommunikalnia,
tagjainak a lefrtakat, akik a megtanultakat o
: ) szOlnia kell.
lejegyzetelik..
Reflektalas: A megosztott ismeretek .
s . . . y o Az egyén és a csoport
A felszolitott tanuldk adjanak szamot a megerdsitése, iy (1 o c

9 perc . . . . Ny Prezentéci6 Frontalis. felel0sége az elvégzett

tanultakrél. (Mindenki arrdl amit a korrigalasa,
1es ! feladatokban.
masiktol tanult meg.) rendszerezése
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Idé A folyamat lépéseinek A folyamat lépéseinek | Segédeszkozok Munkaformak Megjegyzés
célja
Rahangolodas:
2 perc | A sziinet utdn a csoportok tjra
rendezOdnek.
Jelentésteremtés: Készségfejlesztés a A csoportok
A csoportoknak az el6z6 6rdn lényeg kiemelésének . N tevékenységének
40 perc . v . Fiizet, tankOnyv, . o
feldolgozott anyagrészbdl kell a begyakorlasa, szoftver . o Csoportmunka. megfigyelésével a
Lz (. L g . » iréeszkoz. ) e
prezentaciot elkésziteni. A prezentacio ismeretek alkalmazoi tanuldok aktivitdsa jol
maximum 10 perces. szintli gyakorlésa. nyomon kovethetd
c Készségfejlesztés az
Befejezés: . e 114 P
e s otthoni (iskola) 6nallo Szamitogép,
Kiegészito feladat kiadasa: a p :
L o . feladatmegoldds internet,
3 perc | prezentacidk, ha nem sikertil a befejezés, " . Csoportmunka.
. . begyakorlasa, szoftver tankonyv,
akkor hézi feladatként a csoportok . » PR
ismeretek alkalmazéi tanul6i jegyzet.

tovabb dolgozhatnak rajta.

szintll gyakorlasa.
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A folyamat

Idé A folyamat lépéseinek L L1 Segédeszkozok Munkaformak Megjegyzés
y P 1épéseinek célja g gJegy
A prezentaciok
segitségével az
anyagrész ujra €s
Ujra torténo (2
Wra torte Az egyén és a csoport
ismétlésének o2 o
oL feleloségének
. . segitségével s .
Beszamolo: mélyiil a tirgyi | Szdmitogé Csoport és egyéni | CLOSILESe, A tudds
40 perc | Az elkészitett prezentdciok ismertetése, 4 &y ITOSCD, P &y mélyitése a
2114 tudas, egymas projekttor munka. -
értékelése. . kompetencidk
munkdinak W oas L
e 1s erds0dése valosul
kritizél4sa me
értékelése segiti &
kommunikacios,
kritikai készségek
fejlodését.
Reflektalas:
. . A csoportok
A megkérem a csoportokat, hogy az elmult I
, p et véleményének
harom 6rdval kapcsolatban, egy-egy mondatban | Kritikai N .
. 2114 N ey PPN ( osszefoglaldsaval
5 perc | adjanak értékelést. A kovetkez6 kérdések készségfejlesztés f s .. N p
) . . Papir, iréeszkoz. | Csoportmunka. indithat6 a kovetkezo
alapjan: a hidnyossiagok Sra illetve
Mi tetszett az 6rdkban? felmérése..

Mi nem tetszett?
Mi volt a legnehezebb feladat.

korrigélhat6 az
Oraterv.
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Bevezetés a hardver ismeretekbe
Az IBM kompatibilis gépek néhany jellemz6 vondsa

A ma haszndlt lizleti céld személyi szdmitégépek zome IBM kompatibilis vagy egyszeriien
PC (Personal Computer). A kompatibilitds azonossdgot jelent, két szamitégép akkor
kompatibilis, ha ugyanazok a programok valtoztatds nélkiil futtathatok rajtuk. Egy
szamitogépgép feliilrdl kompatibilis egy madsikkal, ha ez utébbin futé minden program
futtathatd rajta, de ez forditva nem igaz. A tovabbiakban fdleg az IBM kompatibilis
szamitogépek felépitését tekintjiik 4t.

Egy adott szamitégép konfiguracidjanak nevezziik azoknak a hardverelemeknek az
Osszességét, amelyekbdl felépiil. Az IBM kompatibilis szdmitégépek esetében nem
jellemezhetiink egy szamitogépet egyértelmiien egy adattal (pl. gépkocsik esetén a gyartd
plusz a tipusszam), mivel gyakorlatilag minden Szamit6gép eltérd konfiguracidju, igy az
eladé madr az drjegyzékben is feltiinteti a gép fobb adatait.

Az IBM kompatibilis szamitogépek madsik f6 tulajdonsdga a nyitott architektira, ami azt
jelenti, hogy a gép megvasarlds utidn tovédbbfejleszthetd, bovithetd alkatrészeinek egyszer(i
cseréjével vagy tjabbak beépitésével.

A hardver tagozddésa
A hardver eszkozoket két csoportra bontjuk, a kozponti egységre és a periféridkra.

A kozponti egység feladatai a szamitdsok végzése, a szamitogép tobbi részének vezérlése €s
az adatok tdroldsa a gép bekapcsolt dllapotdaban. Az elsé két feladatot a kézponti feldolgozo
egység végzi, mig az utébbit a kozponti tar latja el. A kozponti tar két részre tagolodik, a
ROM-ra és a RAM-ra.

Fizikailag a kozponti egység a gép dobozdban, az un. alaplapon helyezkedik el. Az alaplapon
vezetékek sorozata koti 6ssze a kozponti egység részeit, e vezetékek osszessége a busz. A gép
tobbi eleme az alaplapon 1évd csatlakozdkhoz (slotok) egy-egy kontrollernek vagy vezérld
kartydnak nevezett dramkorrel csatlakozik. A kartydk kivezetéseit a gép hatoldalan a gép
szétszedése nélkiil is megtekinthetjiik.

A periféridk szerepe az adatok bevitele (beviteli eszkozok), megjelenitése (kiviteli eszkdzok),
az adatok és programok tdroldsa (hattértarak), valamint a szamitégépek kozotti kapcsolat
biztositasa (kommunikacids eszk6zok).

A periféridk altaldban valamely vezérld kértyahoz csatlakoznak, s az teremti meg a
kapcsolatot a kozponti egységgel. Ennek megfeleléen a periféridk ill. a kartydk azonos
szabvanyuak (ez nem jelenti azt, hogy azonos gyart6tdl szarmaznénak), s a gép bovitésekor
— sziikség esetén — egyiitt cserélendok.

A szamitogépek fajtai méret szerint

Az asztali szamitégépek (desktop) tobbnyire nem hordozhatdk, sot érzékenyek a kiils
behatdsokra. Maga a szamitogép ,,doboza”, a hdz tobbféle lehet: 4ll6, azaz torony (méretétdl
fliggben mini, midi vagy orids) vagy fekvo. A desktop gépek folyamatosan csatlakoznak a
halézati fesziiltségre, fontosabb helyeken sziinetmentes tdpokkal (UPS) oldjadk meg a
folyamatos miikodést rovid dramsziinetekben, s a biztonsagos ledllast a hosszabbakban.

A hordozhat6é szamitogépek méretiiktdl fiiggden lehetnek laptopok, amelyek taskaméretiiek
vagy pocket PC-k (PDA-k). A laptop felépitése, miikodése 1ényegében megegyezik a desktop
gépekével, a pocket PC-k esetében azonban a kisebb méret miatt a programok szerényebb
képességliek, és tobbnyire ROM-ba vannak égetve. Mindkét esetben akkumuldtorok
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biztositjak a gép aramellatasit. Az eldbbiek kb. 2-3 kg tomegliek, s par 6rdig tudnak hélézat
nélkiil miikodni, az utébbiak 30-50 dkg tomegiiek, s akar napokig is miikodhetnek.

Az eldz6eknél magasabb kategdridba tartoznak a véllalati in. mainframe gépek, melyek igen
nagy teljesitménytliek, és altaldban tobb felhaszndld egyidejii kiszolgéldsara is alkalmasak.
Ezek tobbnyire a PC-ken megszokottaktdl eltér6 hardver- és szoftver- megoldasokat
alkalmaznak.

A kozponti egység
A kozponti feldolgozé egység (Central Processor Unit, CPU)

A CPU adltaldban egy darab integrdlt aramkor (IC); kiillonboz6 gyart6tdl szarmazo, kiillonbozo
tipusu gépekben lehet azonos CPU is. A CPU-k megkiilonboztetése a gyartd neve és az IC
szdma alapjan torténik. Példaul: INTEL 8088, MOTOROLA 68000, ZILOG Z-80 stb.

A kozponti feldolgozé egység részei az aritmetikai-logikai egység (ALU, Arithmetic and
Logic Unit), amely a szdmitdsokat végzi; a vezérld egység (CU, Control Unit), amely a
szamitogépet vezérli; és a regiszterek, amelyek azokat az adatokat tdroljdk, amelyekkel az
ALU illetve a CU éppen dolgozik. A processzorok jellemzésére hasznalt adatok a kovetkezok:

Mekkora szamokkal tud szdmolni. Mivel a CPU kettes szamrendszerben dolgozik, ezt
bitekben adjak meg (belsd busz szélessége). A mai PC-k 4altaldban 32 vagy djabban 64
bitesek.

Az adatbusz szélessége. Az adatbusz azoknak a vezetékeknek az Osszessége, amelyeken ét a
processzor adatokat tud tovabbitani, ezt is bitekben mérik. Ma ez tipikusan 64 vagy 128 bit.

Orajel. A processzort dramimpulzusok hajtjak, hasonléan, ahogy az embert a szivdobbandsok.
Egysége a megahertz, 1 MHz = 1 millié6 impulzus masodpercenként. A mai gépek mar
gyakran meghaladjdk ennek ezerszeresét, a gigahertzet (GHz) is.

A cache mérete. A cache az alaplapon vagy a processzorban 1évé gyors elérésti tar. A
processzor altaldban itt tarolja az éppen haszndlt adatokat. A nagyobb méretli cache gyorsabb
adatfeldolgozast tesz lehetdvé, de jelentdsen noveli a processzor arat.

XT-t6l a 486-0sig

Az IBM kompatibilis szamitégépekben kezdetben 16 bites processzorokat haszndltak: az XT-
ben Intel 8086-0s, az AT-ban Intel 80286-0s processzor volt.

A ma haszndlt processzorok 32 bitesek. Az els6 32 bites processzor az un. 386-os gépekben
jelent meg, ezeket az Intel cég gyartotta Intel 80386-0s néven. A 486-osok az Intel 80386-0s
processzoranak Uj funkcidkkal kiegészitett véltozatara, az Intel 80486-0s processzordra
épiiltek.

A Pentium és vele egyenértékii processzorok

Egy ma korszerlinek szdmité szdmitégép az Intel Pentium processzordra, vagy azzal
egyenértékiinek szamito processzorra épiil. Az adatbusz szélessége mar 64 bites, sebességiik
166 MHz—4 OHz koriil van. Természetesen a gyorsabb gép dragabb, és jobbnak is szdmit.

A Pentium ma haszndlt véaltozatait rémai szamokkal jelolik: Pentium 11, Pentium 111,
Pentium IV. Ezek ebben a sorrendben egyre nagyobb teljesitményliek. A Celeron a Pentium
processzorok otthoni gépekbe tervezett (olcsébb) véltozata, ennek megfeleléen van Celeron
valtozata pl. a Pentium IV-nek is. Az Intel processzorral kompatibilis processzorokat gyart az
AMD, mely a 486-0s gépek idején jelent meg a processzorpiacon. Az AMD Athlon sorozata
lényegében az Intel Pentium sorozatanak felel meg, a sorozat legijabb tagja a Thunderbird.
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A ROM tipust memoria

A memoria feladata a programok és az adatok tdroldsa a gép bekapcsolt dllapotdban. Az itt
elhelyezkedd adatok lényegesen gyorsabban érhetok el, mint a héttértarakon 1évok, ezért az
inditand6 programot az operacids rendszer indulds elott betolti a memoridba. Az alkalmazo6i
programok is tobbnyire a memoridban hozzdk létre és kezelik az adatdllomanyokat. Mikodés
szempontjabol a memoria két része a ROM és a RAM.

A ROM (Read Only Memory) csak olvashat6 memdria, tartalmat a gép kikapcsolds utdn is
megorzi, ezért a gép mikodéséhez nélkiilozhetetlen adatok és programok vannak benne. Az
IBM kompatibilis gépekben a gép miikodéséhez feltétleniil sziikséges alapvetd rutinokat a

ROM BIOS (Basic Input/Output System) tarolja.

A ROM tipusu memoridk talan leggyakoribb fajtaja az tn. EPROM, ami alkalmas eszkozzel
irhat6 (EPROM éget0), ill. torolhetd (ultraibolya fénnyel, p1. kvarclampa).

A ROM egy masik valtozata a Flash ROM, Flash card, memoriakarlya vagy EEPROM,
melynek tartalma elektromosan torélhetd is, am ez a torlés az irdshoz és olvasdshoz képest
lassi. A hordozhaté szdmitégépekben, digitdlis fényképezdgépekben, MP3 lejatszokban, stb.
gyakran a winchesterek helyett hasznaljdk, mivel kisméretli, és nem tartalmaz mozgd
alkatrészeket. Vasarlasakor figyelniink kell arra, hogy tobbféle szabvénya is 1étezik, s ezek
eszkozfiiggok.

A RAM tipust memoria

A RAM (Random Access Memory) irhat6 és olvashaté memdria, tartalmat kikapcsoldskor
elveszti. Feladata adataink, programjaink miikodés kozbeni taroldsa. A grafikus feliiletek
elterjedésével a programok memodria igénye jelentésen megndtt, az XT-kben hasznalt 640
KB-tal szemben ma 64—512 MB RAM sziikséges.

A RAM egyik fajtdja a lassabb, de olcsébb DRAM, dltaldban a szdmitégépek memoridjat ez
alkotja. A gyorsabb, de dragdbb SRAM-ot inkédbb gyorsitotarként (cache) hasznaljak.

Az alaplapon 1évé CMOS SETUP is egy RAM tipusi memoria, amely a gép
konfiguricigjanak alapbeallitasait tartalmazza. A tartalmdnak megOrzéséhez sziikséges dramot
egy kis elem biztositja.

Beviteli eszkdzok
A billentytizet (keyboard, tasztattira)

Leggyakoribb a 101/102 gombos kivitel, és a Windowshoz tervezett 104/105 (vagy tobb)
gombos valtozat. A billentylizet dltaldban tartalmazza a nemzeti irasjeleket, igy van amerikai,
német, magyar stb. billentytiizet.

A billentylizet részei: funkcidbillentylik (FI—F12), alfanumerikus blokk (ez a rész
tartalmazza a betiiket), vezérld blokk (Insert, Home stb. gombok), kurzormozgaté blokk
(,,nyilas” gombok), numerikus billentylizet (amely Num Lock billentytizet allasatdl fiiggden
kurzormozgatd is lehet).

Ujabban gyakoriak a tovdbbi gombokat is tartalmazé billentylizetek (pl. az internet
hasznalatdhoz, multimédids alkalmazasokhoz vagy a Windows ki/be kapcsoldsdhoz), illetve a
formatervezett vagy ergondémikus billentytizetek.

A ,,sziirke” gombok szerepe.
TAB: tabulétor, a kurzort a kezel6 programtdl fiiggen adott egységgel 1épteti.

ENTER: sorvége/kocsi vissza jel, backspace, a kurzor elotti betii torlése.
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SHIFT, CTRL, ALT: valtégombok.

CAPS LOCK: benyomadsa utan nagybetiivel ir, Gjra lenyomva visszavalt.
INS: valté: beszirds szovegbe vagy a szoveg feliilirdsa.

DEL: az aktualis (kurzort koveto) betii torlése.

PGUP, PGDN: egy oldallal feljebb/lejjebb 1ép a szovegszerkesztOkben.
HOME, END: a sor elejére/végére 1€p a szovegszerkesztokben.

NUM LOCK: bekapcsolt dallapotdban a numerikus billentylizet numerikus, egyébként
kurzorvezérlo.

Az egér (mouse)

Az egér viszonylag 1j, de meghatarozo beviteli eszkoz (,,egérkor”). Az aljan goly¢ taldlhato,
ez érzékeli a mozgést. A képernyon egyiitt mozog vele az un. egérkurzor. Az egér valamelyik
gombjdnak a lenyomadsa (kattintds) a legtobb programban kivélasztasi szerepet jatszik, a dupla
kattintas valamely funkci6 elinditésa.

Az egér 1968 december 8-dn sziiletett a Stanfordi Kutatéintézetben (Douglas Engelbart és
csapata fejlesztette ki), de csak az Apple gépekkel, 1984 6ta terjedt el.

Egyéb adatbeviteli eszk6zok:

Track ball (kovetdgolyd) vagy hanyattegér: az egér hanyatt fektetett véltozata, ilyenkor
ujjainkkal kozvetleniil a golyét gorgetjiik. Foleg hordozhaté szamitogépeken hasznéljak.
Gyerekeknek kifejlesztett nagy méretli véltozata az easy ball.

Botkormény (joystick): ma mar féleg jatékeszkoz.

Fényceruza (light pen): A képernydon megjelend adatok kozott valaszthatunk vele, a
kivalasztas az adott rész szine alapjan torténik.

Rajzpad (tablet): Egy toll mozgasanak bevitelére szolgalo rajzeszkoz.

Lapolvasé (scanner): képek bevitelére szolgdlé eszkoz. Ma elsésorban az un. lapszkennerek
hasznalatosak, amelyek kiils6 megjelenése a fénymasoldra hasonlit, ,,csupdn” a behelyezett
laprél valamilyen képformatumban fajl késziil. A diaszkenner didk szkennelésére haszndlatos
eszkoz.

Touch monitor: olyan monitor, amelyhez hozzaérve vihetiink be adatokat.

MIDI billentylizet: a zongora billentylizetéhez hasonl6 eszkoz.
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Kiviteli eszkozok
A monitor

A monitorokat szinkezelés szerint két csoportra bontjuk: a monochrom monitorok szinét a
felhaszndl6 nem moddosithatja, mig a szines (color) monitorok esetében valaszthat a
szinkészletbdl, az un. szinpalettabdl. A monitorok altaldban kétféle iizemmoddot ismernek:
alfanumerikus médban csak karakterek jelenithet6k meg, mig grafikus moédban a képernyd
képpontokra, un. pixelekre van felosztva, a képpontok egyenként is megjelenithetok.

Az SVGA szabvany

A mai monitorok daltaldban szines SVGA szabvanydak. Grafikus felbontdsuk minimum
640x480, de az ujabb operaciés rendszerek (Windows XP) mar a 800x600-as minimaélis
felbontast varjék el. A felhaszndlok zome az 1024x768-as vagy ennél jobb felbontdst hasznal.
A megjelenithet6 szinek szdma: 16, 256, 65536 (high color) vagy 16,7 millié (true color). Azt,
hogy ezek koziil ténylegesen melyiket jeleniti meg, a vezérld kartyatol, s foleg az azon 1€vo
memoria nagysagatol fiigg.

A nyomtatok

Az adatok papiron torténd megjelenitése mindig is nagyon fontos feladat volt. Ennek
megfeleléen sokféle nyomtatdsi eljardst dolgoztak ki, amelyek nagy része ma mér
muzedlisnak tekinthetd (villanyir6gép, margarétakerekes nyomtatd, irészalagos ill. irélancos
nyomtatdk, iréhengeres nyomtatok, stb.). A ma legelterjedtebb nyomtatési eljarasokon tul (tlis
matrix, lézer ill. tintasugaras nyomtatdk) a faxok esetében haszndljak a hdnyomtatds elvét is.
Ebben az esetben a festéket gyakorlatilag a papir tartalmazza, s bar rendkiviil olcsé, hatranya,
hogy a papiron 1évé informacioé egy id6 utan elhalvanyul.

A nyomtaték mindségét dpi-ben mérik, a dpi (dot per inch) azt mutatja meg, hogy a nyomtaté
hany kiillonbozé pontot tud elhelyezni egy 1 inch hosszisdgi szakaszon. A szokdsos irodai
nyomtatok esetében ez az érték 600—I 200 dpi koriil van.

A matrixnyomtatd

A matrixnyomtatd fejében tiik helyezkednek el. A papir eldtt festékszalag van, a tik a
festékszalagon at a papirra iitnek, ennek segitségével hagynak azon nyomot. Nagyitéval nézve
az igy keletkezO pontok felismerhetok, ezek sokasdgabdl alakulnak ki a betiik. A
leggyakoribbak a 9, illetve a 24 tlis nyomtatok.

A mitrixnyomtat6 el0nye, hogy alkalmas tobbpélddnyos nyomtatasra, viszonylag olcso, és az
tizemeltetése is olcsd; hatranya hogy mechanikus, ezért pontatlan, zajos és lassu. Szamlak,
nyugtdk nyomtatasara hasznaljak.

A papir tovabbitasa torténhet traktorral, ekkor a leporellét a perforacidjdba akaszkodo tiiskék
huzzdk, vagy lapadagoldval, amely a lapokat egyenként beflizi, majd nyomtatds utdn kifiizi.
A lézernyomtat6 (laserjet)

Miikodése hasonld a fénymasol6éhoz: a forgd szelénhengerre 1ézerfény segitségével rajzolja
fel a kivant abrat. Ahol 1ézerfény éri a hengert, Ott a toltése megvaltozik, igy ide feltapad a
specidlis festékpor, melyet a henger dtad az alatta dthaladé lapnak. Végiil a nyomtaté fixalo
része a festékport a lapra égeti 200-300°C-on.

Eldnye, hogy gyors, csendes, j6 mindségli nyomatot 4llit eld, tud grafikat is nyomtatni, €s
vannak szines véltozatai is. Hatrdnya, hogy maga az eszkoz driaga. Az iizemeltetése azonban
olcsébb, mint a tintasugaras nyomtat6é€, idedlis irodai nyomtatd.
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A tintasugaras nyomtato (ink jet, ill. bubbie jet)

A papir el6tt — hasonldéan a matrixnyomtatéhoz — egy fej mozog, ez rajzolja fel a papirra az
abrét. A fejben 1év0 fivokak apré tintacseppeket 1ovellnek a papirra. A tintacsepp kilovése
torténhet termikus uton, ilyenkor drammal elparologtatjdk a tinta egy részét, és az igy
keletkezd g0z szoritja ki a cseppet; vagy piezoelektromos tuton, a piezoelektromos kristaly
dram hatdsdra kitagul, és ez szoritja ki a cseppet.

Eldnye, hogy gyorsabb a mdtrixnyomtatonal, de a 1ézernél lassabb, csendes, a szines vdltozata
is megfizethetd és jO mindségli, viszonylag olcsd. Fotépapirra akar fényképeket is
nyomtathatunk vele. Hatranya, hogy a nagyobb grafika szineit elkenheti, specidlis papir és
tinta kell hozz4, a fivoka beszaradhat. Uzemeltetési koltsége magas. Tipikus otthoni
nyomtato.

Rajzgépek

A rajzgépeket, vagy mds néven plottereket f6leg mérnoki munkdhoz hasznaljak. Egy toll
csavarmenet segitségével vizszintesen vagy fiiggdlegesen mozoghat egy papiron (sikplotter),
igy a ferde vonal vizszintes és fiiggbleges vonaldarabkdkbdl éll. Masik megoldds, hogy a
papirt fliggdlegesen mozgatjak, és a toll csak vizszintesen mozoghat (dobplotter).

A hangkartya

A hangkartya segitségével elektronikus formdban rogzitett hangot, zenét jatszhatunk le. A mai
hangkartydk altalaban a zenét hifi mindségben képesek visszaadni, gyakran a multiplex
mozikban szokdsos effektusok hangvisszaaddsara is képesek. Tobbnyire Osszekothetok a
szamitogépben 1évé CD ROM-mal, igy alkalmasak az audio CD-k kozvetlen lejatszasdra is.

Hattértarak
Hajlékony lemez (tloppy)

A floppy (Floppy Disc, FD) programjaink és egyéb adatok tdroldsara szolgéld, az adatokat
magneses elven rogzitd, cserélhetd hattértarold. Az adatok rairasat illetve olvasasat az un.
floppy meghajté (Floppy Disc Drive, FDD) végzi.

A floppyk csoportositdsa tobb szempont szerint torténhet. Mérete szerint a lemez atmérgje
lehet 5 1/4” vagy 3,5”. Az oldalszam szerint lehet egyoldalas (jele: 1S vagy SS), vagy
kétoldalas (jele 2S vagy DS). Denzitds (a ravitt adatok slirlisége) szerint lehet egyszeres, (jele:
1D vagy SD), kétszeres (jele: 2D vagy DD), négyszeres (jele: HD), vagy nyolcszoros (jele:
EHD). A siirtiség a magneses réteg mindségére utal.

A 3,5-es floppy részei: A kemény miianyag tokon beliil helyezkedik el a filcszeri anyagbol
1évo két tisztito betét, és ezek kozott a magneses réteggel bevont hajlékony lemez. A tok védi
a lemezt a sériilésektdl, a betét feladata a hajlékony lemezre keriilt por eltdvolitdsa, és magan
a hajlékony lemezen vannak az adatok.

A lemez aljan két lyuk taldlhatd, hatulrél a bal oldali a kapacités jelzdje (ha atlatszik, akkor a
lemez HD jelll), és az irasvédd lyuk (ha atlatszik, akkor irasvédett a lemez). Az {ré/olvaséd
ablakot egy rugds szerkezet védi.

A lemezen savok (ezek koncentrikus korok) mentén helyezkednek el az adatok, a sdvokat
szektorokra osztjuk. A lemeznek ez az un. logikai szerkezete a formdzaskor jon 1étre. (A
formazast hazilag is elvégezhetjiik.)

Ma Iényegében csak az 1,44 MB kapacitésu, 3,5 atmérdji HD jelzésti lemezeket hasznéljuk,
a floppyk szerepe — a kis tarolokapacitas miatt — az utobbi idoben csokken.
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Az a: drive és a zip drive

Az a: drive és a zip dnve a hajlékony lemez utdédjanak tekinthetd. Mukodésiik, felépitésiik
hasonlé a floppyéhoz, am a fej jobb poziciondlasdval elérték, hogy a sidvok szdma
sokszorosdra nétt. Kapacitdsuk 100-200 MB koriili, elsdsorban ott hasznéljdk, ahol a fajlok
mérete nagy (példdul képfeldolgozasban). Hétrdnya, hogy nem tuil elterjedt, igy mielott
valahova igy vinnénk adatainkat, gy6zddjiink meg arrdl, hogy az adott helyen hasznaljak-e.

A winchester (hard disk, merevlemez)

A merevlemez (Hard Disc Drive, HDD) is programjaink tdroldsdra szolgdl, az adatokat
magneses elven rogziti. Gyakran eléfordul, hogy a winchestert in. mobil rackben helyezik el,
igy a gépbdl (kikapcsolt dllapotban!) konnyen kivehetd és szallithatd.

A winchesterekben tobb lemez van egymas felett, ezek k6z€ nyudlnak be az ir6/olvasé fejek. A
fejek egyiitt mozognak, igy az egymads alatt 1év6 savok egyszerre érhetok el. A winchesteren
az egymds alatt elhelyezkedd sdvokat cilindernek nevezziik. A fejeket a lemezek nagy
sebességli forgatdsakor kialakul6 légparna a lemezek folott tartja, s igy azok nem érnek
hozzdjuk. A fej és a lemezek tdvolsdga nagyon kicsi, ezért a lemezeket 1égmentesen zart
tokban tartjdk, hogy megdvjdk Oket a kiillonben bekeriilé porszemek okozta sériilésektol. A
lemezek anyaga aluminium vagy valamilyen kemény miianyag. A winchester mechanikéja
érzékeny, dvatosan szallitsuk!

Mivel a winchester lemezei stabilan rogzitettek, igy gyorsabb, s adatai tobbszorosei lehetnek a
hajlékony lemezének. Egy winchesteren 800...1000 darab sav van, mig a floppyn csak 40...80,
igy kapacitésa is joval nagyobb, jellemzéen 20— 200 GB.

A winchester munkatar, ezért gyorsabban kophat, a sok torlés miatt az Osszetartoz6é adatok
szétszortan helyezkednek el egy id6 utdn (fragmentécid), ami lelassitja a lemezkezelést. Ezek
miatt idonként archivélni kell, azaz tartalmat szalagos tarra vagy CD-re kell menteni, majd a
winchestert formdzni, és az adatokat djra felvinni.

Optikai tarak

Az optikai tdrakndl lemezek irdsa vagy olvasasa, vagy mindkettd optikai elven torténik, erre
lézerfényt hasznélnak. Felhaszndldsi teriiletei a multimédia, nagy adathalmazok tdrolasa,
archivdlds, programok tarolésa.

A CD (Compact Disc) meghajtok legfontosabb paramétere a sebessége, melyet a
hagyomdnyos zenei CD lejatszok sebességének tobbszoroseként adnak meg. A mai CD
meghajték 40—50-szeres sebességliek.

A CD ROM csak olvashatd, az olvasdas lézerfény segitségével torténik, kapacitasa kb. 650-700
MB. Nagy tomegben olcsén sokszorosithatd, ezért pl. a CD ROM-on kiadott lexikon vagy
telefonkonyv olcsobb, és az adatkeresés gyorsabb.

Ma maér akar otthoni felhasznélésra is elérhetd a CD ird, amellyel nemcsak olvasni, hanem
irni is tudjuk a CD-ket, természetesen ehhez kiilonleges, irhaté CD lemezre van sziikség. Az
irhat6 lemeznek két valtozata van, a csak egyszer irhatd, dm olcsé CD R jelzésii, valamint a
kicsit dragabb, de tordlheto €s Gjrairthaté CD RWjelzésii lemez.

A DVD ROM a CD ROM tovéabbfejlesztésének tekinthetd, kapacitdsa 4,7 GB, vagy —
szabvanytol fiiggden — ennél nagyobb érték. Ez mar elég nagy kapacitds ahhoz, hogy rajta
digitdlis formdban filmeket tdroljanak, vagy csak elektronikus formdban 1étez lexikont
adjanak ki. Ez is elérhet6 mdr az otthoni felhasznalok szamara. Kétféle rendszer terjedt el a
un. ,,-, minuszos” és a ,,+. pluszos”. Egyszer irhat6 ,,R” és tobbszor irhaté ,,RW” valtozat is
késziil.
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Streamerek, datok

A streamer €s a dat szalagos adattirolo egységek. Nagy mennyiségli adat tdroldsara
alkalmasak, de viszonylag lassuak, ezért elsOsorban archivalashoz hasznaljak. A streamer
specidlis, csak szamitogépes egység, mig a dat a hifi hangrogzités eszkoze is. Mitkodési elviik
a kazettds magn6éhoz hasonld, az adatok itt is kazettidra keriilnek, bar a kétfajta kazetta
paraméterei eltéroek.

Kommunikéacids eszkozok

A szamitégépek az tUn. portokon keresztiil tartjdk a kapcsolatot a kiilvilaggal, ezek a
Szamitégép hatuljan 1évé szabvéanyos csatlakozdk. Tobbnyire kozvetleniil az alaplaphoz
kapcsolddnak, Sajat vezérlOkartyan is elhelyezkedhetnek. A szamitégép egyes részei kozotti
kapcsolodasi feliiletet interfésznek (interface) nevezziik.

A soros port

A soros port egy adatvonalon teszi lehetové az adataramlast, az adatok bdjtonként, a bajtok
bitenként egymads utdn haladnak. Az adattovabbitasra mindkét irdny lehetséges (természetesen
felvaltva).

A szabvany neve: RS 232 C, a csatlakozé 9 vagy 25 pélusi, a gépen vannak a tiiskék.
Altaldban egy szamit6gépbe két soros portot épitenek, az els6t COM 1-nek vagy AUX-nak, a
masodikat COM2-nek nevezik. Soros portra csatlakoztathatjuk pl. az egeret vagy a modemet,
néha a nyomtatét.

Parhuzamos port

A péarhuzamos port esetében nyolc adatvonal van, ezért gyorsabb az adattovabbitds, mint a
soros portnél, az adatok bajtonként haladnak &t.

A szabvany neve: CENTRONICS, a csatlakoz6 25 vagy 36 p6lusu, a dugon vannak a tiiskek.
Altalaban parhuzamos portbdl is kettdt helyeznek el egy szamitégépen, az elsé neve LPT1
vagy PRN, mig a masodik az LPT2. Pdrhuzamos portra csatlakoztathatjuk Pl. a nyomtatot.

USB port

A soros €s parhuzamos port ,,vetélytirsa” az USB (Universal Serial Bus) port. Az USB
viszonylag 4j, &m gyorsan terjedd szabvany. Elonye, hogy lényegesen gyorsabb adatatvitelt
tesz lehetové, tovabbd hogy az USB eszkozok a gép bekapcsolt allapotidban is
csatlakoztathatok. Maga a csatlakoz6 is kisebb, kompaktabb, a mai gépeken 4&ltalaban
legaldbb két (inkdbb 4 vagy tobb) USB csatlakozé van.

Az USB ujabb viltozata az igen nagy sebességii USB 2. Természetesen IJSB 2 eszkozt
csatlakoztathatunk az USB 1 portra is, de ekkor nem tudjuk kihaszndlni a sebességét. Az USB
portok haszndlatat nem minden operécids rendszer timogatja.

Game port

Erre a portra csatlakoztathatdé a jatékokhoz hasznédlatos botkormdny. Nem feltétleniil
sziikséges, tobbnyire a hangkartyan taldlhatjuk meg.

PS/2 portok

Az alaplapon taldlhaté, kor alakd csatlakozok, az twjabb szadmitégépekben rendkiviil
elterjedten haszndljak. Ide csatlakoztathatjuk a billentylizetet, illetve az egeret, ezzel a soros
port (amire kordbban az egeret csatlakoztattak) felszabadult.

Modern, faxmodern
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A modemen 4t szdmitdégépiinket — tobbnyire a telefonhdlézat segitségével — Osszekothetjiik
tavoli szamitégépekkel, csatlakozhatunk az internetre. A modern kétféle lehet: a bels6 modern
egy kartyara keriilt, amelyet valamely slotba kell dugnunk, mig a kiils6 modern a gépen kiviil
helyezkedik el, €s a soros portra csatlakozik. A modern masik oldalon a telefonhédlézatra
csatlakozik. A modern f6 jellemzdje a sebessége, ma gyakorlatilag minden modern az anal6g
telefonvonalon elvileg elérhetd 56 kilobit/s maximalis sebességli. A faxrnodem kartyakkal a
szamitogéprol akar faxot is kiildhetiink.
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